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Contexto tecnalio ) s

Origen: Wuhan (China)

Nombre: SARS-Cov-2, Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (Covid19)

Fechas importantes:

« 30 de Enero de 2020, la OMS declara emergencia sanitaria de preocupacion internacional.

* 11 de Marzo de 2020 la OMS lo reconoce como pandemia. Presente en 114 paises y mas de 4000
muertos.

» 4 de Abril se llega al millon de afectados a nivel mundial.

» 8 de Septiembre de 2020 mas de 27 millones de infectados a nivel mundial.

Situacién actual:

Search by Country, Territory, or Area 1 < Overview Data Table Explore

£ <218 Covid-19 Response Fund
72X, World Health - ;
. Search by Country, Territory, or Area <3

8.5 Organization e Cour Teren :

WHO Coronavirus Disease (COVID-19) Dashboard o
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Segun la OMS la gestion de la pandemia se divide en 3 grandes fases:
1. Propagacion. Control del origen, bloqueo de la transmision, prevenir otros brotes.

Afeccion (intensidad). Objetivo control de la intensidad de la pandemia (pico) y aliviar sistemas
sanitarios.

Monitorizacion y control. Objetivo reducir los casos, controlar completamente la epidemia y

lograr un equilibrio entre la prevencidn, el control de la pandemia y el desarrollo economico y
social. Implementacion de politicas basadas en evidencias cientificas.

(source: https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/who-china-joint-mission-on-covid-19-final-report.PDF)

Algunas fechas importantes en Espana:

Primer caso detectado 31 de Enero de 2019.

Se declara el estado de alarma 15 de Marzo de 2020. (1512 casos).

Entrada en fase 0 (en la mayoria de las regiones) el 4 de Mayo de 2020. (218011 casos).
Entrada en fase 1 (en la mayoria de las regiones) el 11 de Mayo de 2020. (227436 casos).
Entrada en fase 2 (en la mayoria de las regiones) el 25 de Mayo de 2020. (235400 casos).
Entrada en fase 3 (en la mayoria de las regiones) el 8 de Junio de 2020. (241717/casos).
Entrada en la “nueva normalidad” (en la mayoria de las regiones) el 22 de Junio de 2020.
(246504 casos).

...A fecha de 10/09/2020se ha acumulado un total de 543000 casos de personas infectadas.


https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/who-china-joint-mission-on-covid-19-final-report.PDF
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COVID-19 Distribucion geogréafica Evolucion pandemia ~ Documentacion y datos a

Curva epidémica Numero reproductivo basico instantaneo (Rt)
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El nimero de reproduccién basico instantaneo (Rt) es el numero promedio de casos secundarios que cada sujeto
Curva epidémica de la pandemia. Datos obtenidos a partir de datos individualizados notificados a la RENAVE. Es infectado puede llegar a infectar en una etapa de tiempo (t). Estimaciones realizadas con los datos individualizados
importante resaltar que todos los resultados son provisionales y deben interpretarse con precaucion porque se ofrece la notificados a la RENAVE. Es importante resaltar que todos los resultados son provisionales y deben interpretarse con
informacion disponible en el momento de la extraccion de datos. precaucion porque se ofrece la informacion disponible en €l momento de la extraccion de datos

Fuente: https://cnecovid.isciii.es/covid19/#ccaa
https://cnecovid.isciii.es/covid19/#documentacion-y-datos

La tasa de crecimiento y decrecimiento con el tiempo de duplicacion de los casos y el tiempo en reducirse a la mitad. Se utilizan ventanas de tiempo de siete a nueve dias.
Para ello se realiza un analisis de regresion lineal con el logaritmo del numero de casos diario de COVID-19 como variable dependiente y el tiempo de declaracion del caso
como independiente. El paquete utilizado es: R: incidence (Thibaut Jombart, Zhian N. Kamvar, Rich FitzJohn, Jun Cai, Sangeeta Bhatia, Jakob Schumacher and Juliet R.C.
Pulliam (2020). incidence: Compute, Handle, Plot and Model Incidence of Dated Events. R package version 1.7.1. URL https://doi.org/10.5281/zenodo.2584018)

Ademas, estimamos el niumero de reproduccion basico instantaneo (Rt. Estimate Time Varying Reproduction Numbers from Epidemic Curves. R package version 2.2-1.
https://CRAN.R-project.org/package=EpiEstim) modelo de Poisson, usando un marco bayesiano para la construccion de los intervalos de confianza Cori A, Ferguson NM,

Fraser C, Cauchemez S. A New Framework and Software to Estimate Time-Varying Reproduction Numbers During Epidemics. Am J Epidemiol 2013;178(9):1505-1512).



https://cnecovid.isciii.es/covid19/#ccaa
https://doi.org/10.5281/zenodo.2584018
https://cran.r-project.org/package=EpiEstim
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Data Prediccion y alertas
Analytics

Inteligencia Tracing y anticipacion
Artificial
Machine Visual Analytics
Learning

Diagnostico y pronostico

Tratamiento y cura

BlueDot published the first scientific paper on COVID-19, accurately predicting
its global spread using proprietary models.

Every year the US Centers for Disease Control and Prevention holds a competition to see who can
accurately forecast the flu. a group at Carnegie Mellon University The lab gathers recent and
historical data from the CDC and other partner organizations, including flu-related Google
searches, Twitter activity, and web traffic on the CDC, medical sites, and Wikipedia. Those data
streams are then fed into machine-learning algorithms to make predictions in real time. Oxford
University provides forecasts of the spread of the virus based on the GLEAMviz epidemiological
model. Metabiota, a San Francisco-based company, offers an Epidemic Tracker and a near-term
forecasting model of disease spread, which they use to make predictions

rank the top dashboards to be those of UpCode, NextStrain, the John’s
Hopkins’ JHU CSSE, Thebaselab, the BBC, the New York Times, and HealthMap.
Other notable dashboards include Microsoft Bing’s Al tracker.

to a recent review of Al applications against COVID-19 by researchers working with UN Global Pulse, studies have
shown that Al can be as accurate as humans, can save radiologists’ time, and perform a diagnosis faster and
cheaper than with standard tests for COVID-19.

called COVID-Net has been developed to diagnose COVID-19 in chest x-rays using data from patients with various
lung conditions, including COVID-19

Dutch University of Delft who released an Al model for diagnosing COVID-19 from X-rays

Researchers at China’s Huazhong University of Science and Technology have used ML to develop a prognostic
prediction algorithm to predict the likelihood of someone surviving the infection.

Google’s DeepMind has predicted the structure of the proteins of the virus —
information that could be useful in developing new drugs

Researchers from South Korean and the USA have published results from using ML
to identify an existing drug

Chinese firm Baidu is one of the producers of such infrared cameras that uses
computer vision to scan crowds.



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31943059
https://www.technologyreview.com/artificial-intelligence/machine-learning/
https://delphi.cmu.edu/nowcast/
http://www.gleamviz.org/
https://www.metabiota.com/
https://www.epidemictracker.com/
https://www.metabiota.com/sites/default/files/inline-files/Metabiota_Risk_Report_No.3-25Feb2020-COVID-2019_0.pdf
https://www.againstcovid19.com/singapore/dashboard
https://nextstrain.org/ncov
https://www.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6
https://coronavirus.thebaselab.com/
https://www.bbc.com/news/world-51235105
https://www.nytimes.com/interactive/2020/world/coronavirus-maps.html
https://www.healthmap.org/covid-19/?mod=article_inline
https://www.bing.com/covid
https://arxiv.org/pdf/2003.11336.pdf
https://arxiv.org/abs/2003.09871
https://www.delft.care/cad4covid/
https://www.ttopstart.com/news/how-ai-can-help-fight-covid-19
https://deepmind.com/research/open-source/computational-predictions-of-protein-structures-associated-with-COVID-19
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2020.01.31.929547v1.full
https://www.vision-systems.com/home/article/14170078/coronavirus-outbreak-can-machine-vision-and-imaging-play-a-part
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Fuentes de Datos:

https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/global-research-on-novel-
coronavirus-2019-ncov

https://datascience.nih.gov/covid-19-open-access-resources

https://www.tableau.com/covid-19-coronavirus-data-resources

https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/covid-19-coronavirus-data

https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/covid-19-clinical-trials-in-the-european-economic-
area-eea

https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/bd2f71e7-0551-4f57-8e82-fcfca8clad6?2

https://azure.microsoft.com/es-es/services/open-datasets/catalog/covid-19-open-research/

https://www.kaggle.com/search?qg=covid+19

https://dj2taa9i652rf.cloudfront.net/ (AWS data lake)



https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/global-research-on-novel-coronavirus-2019-ncov
https://datascience.nih.gov/covid-19-open-access-resources
https://www.tableau.com/covid-19-coronavirus-data-resources
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/covid-19-coronavirus-data
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/covid-19-clinical-trials-in-the-european-economic-area-eea
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/bd2f71e7-0551-4f57-8e82-fcfca8c1a462
https://azure.microsoft.com/es-es/services/open-datasets/catalog/covid-19-open-research/
https://www.kaggle.com/search?q=covid+19
https://dj2taa9i652rf.cloudfront.net/
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Proyectos en los que ha participado TECNALIA tecnalia I sz

EPIDIG * App, via bluetooth, que rastrea las exposiciones de las

personas trabajadoras en los centros de trabajo, de
forma totalmente andnima y confidencial.

+ Permite detectar, de forma temprana, los trabadores y
trabajadoras que han estado en contacto con las
personas que han reportado una infeccion.

RAPID (Micro + * App, via cédigos QR, que ayuda a la toma de decisiones

Macro) en la gestion del COVID19, a partir de datos sobre los
movimientos de las personas trabajadoras en el entorno
micro (centro de trabajo) o macro (zonas de trabajo).

+ Tambien permite incorporar la funcionalidad adicional

de rastreo de contactos por bluetooth con
identificacion.

QR Blockchain # Proporciona certificados digitales sobre los resultados
de las pruebas analiticas con tecnologia blockchain.



CERTIDIG: QR
BLOCKCHAIN
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Certificado QR Blockchain test (CERTIDIG)

e
2 Administrador IgM .
C E RTI DIG 1) Cerrar sesién hegativo "
PCR i ARIRAS
CERTIDIG Covid free ¢
Buenos dias Administrador, ;qué necesitas hacer? Covid free &
< ;
Datos del laboraterio [cL 4
B| eﬂveni d e SE' ECCI ona tu pérfl | \ﬂ BBl Nuevos resultados de las pruebas de la semana pasada L;Z:::;;h —.‘ e
|
A '
1gm Nombre y apellidos
Megativo 2 Ap1 I
Nega! { o)
%\ ' e — o PCR UNI- Entagio a contactos. En caso de sospecha
Yo sativg 39999999 i o
- () + = : 1 :r:sm:'::ga‘:muafﬁ Dy
4 El procedimiento llevado a cabo y los resultades obtenidos
l - - O Datos dellaboratolo o
J - Laboratorio L
Dar de alta empleados Nueva convocatoria test Dar de alta resultados MGLab (1) ) |
= s = Doctorfa
Personal riesgos laborales Acceso resultado test Certidi - ©2020 IberméticaTodos los derechos reservados [bermatica igital betors | pecherenedo
Dr. Plaza Tol
........
ooooooooo
i’t‘llp:f‘ﬂ‘l‘l!‘.:tﬂ 1;.!\:: c;n-iﬂ dlo o Descasgar (PDF)
cerid m— |bermatica figital

* Vinculado a la realizacion de test, emision de certificados digitales con tecnologia, permite visualizar los
resultados de las pruebas del Covid19 (PCR, Elisa o Test Rapidos), ademas de garantizar la fiabilidad vy
trazabilidad de la informacion, mediante tecnologia BlockChain.

« Blockchain permite el intercambio de datos a través de operaciones codificadas y cifradas, garantizando la
seguridad de los datos, inmutabilidad y fiabilidad
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EPIDIG App tracing
Modo Usuario Modo Gestor (Dpto. Riesgos
TR ¢
— EPIDIG Covid Tracker
Encuentros Panel de control 1
| v RASTREO ACTIVO L, # Generador de los COVIDCodes
7 LOS?"CUG":“T que permiten activar los
seran reqistrados o
R contactos tras un positivo.
Informes Panel de control 2
- # Dashboard con las
4 3')"::’?35?’:1% estadisticas de codigos
et generados, usados,

FHDIE realiza la funcion de rastreo
de exposiciones manteniendo la

evolucion de usuarios/as y
aplicaciones conectadas,

privacidad y anonimato,sin e » etc.
geolocalizacion y a través del b i s

sistema de bluetooth de nuestros B B e

teléfonos, mediante el protocolo dad

_DP-3T. Implementa el protocolo DP3-T sin
necesidad de las APls GAEN (Google
Esctaguostiondaposiiivo Apple Exposure Notification). En

produccion desde finales de mayo.

stadisticas

La pandemia en cifras
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RAPID Macro (BRTA)

Consiste en:

* Web scraping.

* Fuentes de datos heterogéneas.

* Integracion flujos de movilidad.

* Integracion datos epidemiolégicos.

* Integracion datos demograficos.

* Integracion datos economicos. Para la interpretacion de los datos economicos el BRTA ha dispuesto de la
colaboracion del Instituto Vasco de la Competitividad ORKESTRA

* Fusion de datos.

* Integracion de datos hasta la unidad minima de gestion (espacial) de zona sanitaria.

* Teécnicas de Visual y Data Analytics.

Proporciona:

 Dashboard con la evolucion de la pandemia en las diferentes zonas de salud de Euskadi.
 Dashboard geografico con la informacion fusionada e integrada por zona de salud.
 Dashboard pandémico-econdmico por zona de salud.




‘Proyectos en los que ha participado TECNALIA tecnalio J sz
Herramienta para la ayuda a la toma de decisiones en la reactivacion econdomica en tiempos de pandemia, con
una esfera epidemioldgica, otra social y otra economica.

Dashboard con la evolucion de la pandemia en las diferentes zonas de salud de Euskadi.

Informacion que se puede visualizar:

e Positivos: nuevos positivos detectados mediante pruebas PCR por dia.

e Fallecidos diarios.

e Porcentaje de Positivos por Género: Mujer (azul) /Hombre (negro)

e Porcentaje de Positivos por franja de edad. Se consideran las franjas de edad de 10 en 10 anos.
e Ratio de positivos por test rapidos, o serologicos, respecto al numero de test realizados.

e Estado de los positivos.

e Numero total de test realizados (tanto PCR, como seroldgicos).
e RO: numero basico de renroduccién. el numero bromedio de casos nuevos gue genera un caso dado a lo largo de un periodo infeccioso.
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Agragads dal Estads da los positivos en Buskadi por Covid-19
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-
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Dashboard geografico con la informacion fusionada e integrada por zona de salud.

Nombre Posit. Estado Log(ldx) Pob.
Llanada 3 Abierto -2.97 12.975
Alavesa

Aiala 1 Abierto -3.00 19,290
Norte-Legutio 0 Abierto -3.41 4 566
Arrasate 2 Abjerto -3.34 23,445
Valles 0 Abierto -3.49 2993
Alaveses I

Rioja Alavesa 3 Abierto -3.00 11,509
Montafa 0 Abierto -3.47 2,654
Alavesa

Olaguibel 21 Abierto -2.69 26,312
Norte-Zuia 2 Abierto -2.98 6,598
Lledio 4 Abierto -2.98 22,356
Valles 1 Abierto -3.10 5,610
Alaveses |

Abetxuko 1 Abierto -2.76 3,557
Aranbizkarral 6 Abierto -2.02 13,641
Aranbizkarra 2 Abierto -2.20 13,850
Il

CascoViejo 6 Abierto -1.95 17,176
(Vitoria-

Gasteiz)

Gazalbide- 2 Abierto -1.95 12 823
Txagorritxu

La Habana 5 Abierto -1.91 10,002
Lakua-Arriaga 1 Abierto -2.22 13,568
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Informacion que se puede visualizar:
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Dashboard pandémico-econdmico por zona de salud.
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indice Rapid VVAB Effectivo Puestos Trabajo

e Visualizacién en Pareto: Valor Afiadido bruto vs Indice RAPID.

* Elindice RAPID es un indice que fusiona informacién pandemeolégica, movilidad y demografica para, por zona de
salud, proporcionar un valor de riesgo de propagacion de la pandemia.

* Permite una gestion especifica por zona de salud.
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‘Consideraciones finales tecnalia J sz

Algunas consideraciones finales:

 El Data Analytics en su concepto mas amplio se ha demostrado que puede ayudar en la gestion de la toma
de decisiones ante situaciones de crisis.

 Elprimer gran reto es el acceso a los datos, tanto a las fuentes como a los expertos de dominio
(responsables de los datos).

 Elsegundo gran reto es la conformacidon de data sets homogéneos y normalizados. Sera fundamental temas
de gobernanza del dato.

* Eltercer gran reto es la conformacion de equipos multidisciplinares que permitan conformar soluciones
basadas en Data Analytics conjugando conocimiento de dominio.

* Elcuarto gran reto es dar explicabilidad e interpretabilidad a los resultados.

* El quinto gran reto es el debate sobre cuestiones legales y éticas en el manejo de los datos.

* Elsexto gran reto concebir el Data Analytics como lo que es, una herramienta y no una solucion. E| Data
Analytics nos permitira digerir datos, extraer conocimiento, mejorar en la gestion, aprender para el futuro...
pero no solucionara la pandemia.
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